[B-2] \ %= %U %H %& %’ %" Mx MQ 4I M} J} <0 " ( FC 4j >< 59- 046923 9f , =P 4j F| : 1984 G/ 3 7n 12 F| , =P 4j ?M : ?9 N< 0l ) [B-3] \SYSTEM F OR STORING HISTOR Y OF USE OF PROGRAMS INCLUDING USER CREDIT DA T A AND HA VING A CCESS BY THE PROPRIETOR" (US P aten t : 5,103,392, =P 4j F| : 1984 G/ 10 7n 4 F| , =P 4j ?M : Ryoic hi Mori, 8r IU F| : 1992 G/ 4 7n 7 F| ) [B-4] \ %= %U %H %& %’ %" 8" Mx 4I M} @) 8f J} <0 " ( FC 4j >< 62-227106 9f , =P 4j F| : 1987 G/ 9 7n 10 F| , =P 4j ?M : ?9 N< 0l ) [B-5] \T AMPER RESISTANT MODULE HA V- ING LOGICAL ELEMENTS ARRANGED IN MUL TIPLE LA YERS ON THE OUTER SURF A CE OF A SUBSTRA TE TO PR O- TECT STORED INF ORMATION" (US P aten t : 5,185,717, =P 4j F| : 1989 G/ 7 7n 31 F| , =P 4j ?M : Ry oic hi Mori, 8r IU F| !’ 1993 G/ 2 7n 9 F| ) [B-6] \ %= %U %H %& %’ %" 4I M} J} <0 " ( FC 4j J? 02- 211406 9f , =P 4j F| : 1990 G/ 8 7n 9 F| , =P 4j ?M : ?9 N< 0l ) [B-7] \T AMPER RESISTANT MODULE WITH LOGICAL ELEMENTS ARRANGED ON A SUBSTRA TE TO PROTECT INFOR- MATION STORED IN THE SAME MODULE" ( JF 9q FC 5v =P 4j HV 9f : 07/972,747, =P 4j F| !’ 1992 G/ 10 7n 6 F| , =P 4j ?M : Ry oic hi Mori, 5v 2D DL CN : 1993 G/ 10 7n 8 F| ) 4X O" ;q NA 0l Mw [C-1] :d B< 7r : \Making of TR ON", Bit, V ol.18, No.12, p.68 (1986) [C-2] :d B< 7r : \TR ON $+ $i $N H/ A[ ", pp.197- 200, 4d GH =q E9 , (1987) [C-3] :d B< 7r : \TR ON $r AO $k ", pp.134-135, 6& N) =P HG (1987) [C-4] YHP Hi-T ec h Rep ort 27, F| 7P %5 %$ %( %s %9 , V ol.17, No.7, pp.0-2 (1987) [C-5] YHP Hi-T ec h Rep ort 27, F| 7P %S %8 %M %9 , 1987 G/ 7 7n 6 F| 9f , pp.86-87 (1987) [C-6] \ ?7 $7 $$ %= %U %H $N HN Gd 7A BV ", %W %m %s %W %H , V ol.3, No.8, p88 (1987) [C-7] 86 C# ;0 : \ <! @$ Be %Q !< %= %J %k !& %3 %s %T %e !< %F %$ %s %0 $N 35 G0 - <! @$ Be PC 8& 5f 2q $+ $i $N Ds 8@ -", Computer T oday 1987/5 No.19, pp.19-27 (1987) [C-8] \IC %+ !< %I $K $h $k %= %U %H N. DL %7 %9 %F %‘ 9= A[ - EE ;R 6( $K @l Lg 0Q H/ B- ", F| 7P %Q %= %3 %s , 1987 G/ 7 7n 20 F| 9f , p120 (1987) [C-9] \Electronic Distribution Metho d W ould Hinder Piracy , Japanese Sa y", BYTE, V ol.12, No.9, pp38 (1987) [C-10] Cf B< C# O: , >> K\ JY , :# 0f =( <y : \IC %+ !< %I $r MQ $$ $? %= %U %H %& %’ %" J] 8n $N 0l J} <0 ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q , 1988 G/ 0E 9f $H >p Js %; %- %e %j %F %# %7 %s %] %8 %& %‘ ;q NA F-1, pp.1-10 (1988) [C-11] Fa Ln Hf 8E : \ %= %U %H !X D6 N. DL !Y $G ?7 $? $J J8 2= 4p HW $N AO =P $X !I =j M- $9 $k !I $G $O $J $/ !I Mx MQ $9 $k !I $r E0 Dl ", O A >p Js O A %S %8 %M %9 %Q %= %3 %s JL :} , 1991 G/ =U 9f , pp.18-25, EE GH ?7 J9 <R (1991) [C-12] Brad Co x : \Sup erdistribution and Electronic Ob jects", Dr. Dobb’s Jour- nal, No.193, pp.44-48 (1992) [C-13] \ %= %U %H N. DL !$ !V J* !W $+ $i !V ;H MQ 8" !W $X 0E 9f 2= $7 $F CD-R OM $G G[ I[ ", F| 7P %( %l %/ %H %m %K %/ %9 , 1993.9.13(No.590), p146 (1993) [C-14] \In terview of Ry oic hi Mori", In tertek, V ol.3.4, pp.22-23 (1993) [C-15] 0K @* O$ M5 ;K : \ Cx :n 8" $r $a $0 $k =t Ld Bj , %3 %T !< %i %$ %H , V ol.33, No.389, p5, ( <R ) Cx :n 8" >p Js %; %s %? !< (1993) [C-16] HS ED 63 ;R : \ !X D6 N. DL !Y $, JQ $( $k %= %U %H <R 2q ", %Q %= %3 %s 6f 3Z It , No.22, pp. 110 - 112 (1993) [C-17] 5H 2, @? : \SGML $N %9 %9 %a ", pp.154-155, %* !< %‘ <R (1993) pp.190-218 (1988) [A-28] ?9 N< 0l : \ D6 N. DL $H J] 8n MF 4o - #3 <! 85 9= B$ IC $N ?7 $7 $$ 1~ MQ -", $D $/ $P 8& 5f ;Y 1g %; %s %? !< , :G @h C< 5; =Q %; %_ %J !< !V %. %, %S %C %H $r L\ ;X $9 LSI 5; =Q !W ;q NA , pp.1-32 (1988) [A-29] ?9 N< 0l : \ D6 N. DL $N <B 8= $, @$ 3& $r JQ $( $k ", F| N) I> O@ , 4, F, 8@ , Bh 70 4, , No12 (1988) [A-30] Ry oic hi Mori : \What Lies Ahead", BYTE, V ol.14. No.1, pp.346-348 (1989) [A-31] ( <R ) F| K\ EE ;R 9) 6H ?6 6= 6( 2q : \ %= %U %H %& %’ %" N. DL $N $? $a $N 4p HW 5; =Q ", %^ %$ %/ %m %3 %s %T %e !< %? $K 4X $9 $k D4 :: Js 9p =q [I I], pp.107- 221 (1989) [A-32] ?9 N< 0l : \ D6 N. DL $H D6 ;T >l ", 7W B, $H @) 8f , V ol.28, No.5, p68 (1989) [A-33] ?9 N< 0l , 2O 86 @5 <# , <D :j 2m 1Q , Bg Bm J] 9- : \ !X D6 N. DL !Y 8& 5f 7W 2h $N 8= :_ ", >p Js =h M} 3X 2q !V Mx MQ <T ;X 8~ $N >p Js %7 %9 %F %‘ !W %7 %s %] %8 %& %‘ O@ J8 =8 , pp.173-180 (1989) [A-34] ?" LZ ?- 0l , Bg Bm J] 9- , ?9 N< 0l : \ D6 N. DL $N $? $a $N 8" Mx 4I M} 5! 9= $K $* $1 $k 2q 7W =h M} ", >p Js =h M} 3X 2q >p Js %7 %9 %F %‘ 8& 5f 2q ,27-5, pp.1-10 (1990) [A-35] 2O 86 @5 <# , ?9 N< 0l : \ D6 N. DL %" !< %- %F %/ %A %c $N $? $a $N %W %m %H %? %$ %W I I", >p Js =h M} 3X 2q >p Js %7 %9 %F %‘ 8& 5f 2q , 27-6, pp.1- 9 (1990) [A-36] ?9 N< 0l , 2O 86 @5 <# , <D :j 2m 1Q , =) MU A1 G7 , Bg Bm J] 9- : \ D6 N. DL %" !< %- %F %/ %A %c ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q , >p Js %; %- %e %j %F %# 8& 5f @l Lg 0Q 0w 2q , 0E 9f $H >p Js %; %- %e %j %F %# %7 %s %] %8 %& %‘ 9V 1i O@ J8 =8 , SCIS90-6A, pp. 1- 8, (1990) [A-37] ?9 N< 0l : \ J] 8n MF 4o ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q , >p Js %; %- %e %j %F %# 8& 5f @l Lg 0Q 0w 2q , 0E 9f $H >p Js %; %- %e %j %F %# %7 %s %] %8 %& %‘ 9V 1i O@ J8 =8 , SCIS90-6B, pp.1-10, (1990) [A-38] ?9 N< 0l , 2O 86 @5 <# : \ D6 N. DL $N $? $a $N %W %m %H %? %$ %W $N <B 8= ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q >p Js %; %- %e %j %F %# 8& 5f @l Lg 0Q 0w 2q , 0E 9f $H >p Js %; %- %e %j %F %# %7 %s %] %8 %& %‘ 9V 1i O@ J8 =8 , SCIS90-6C, pp.1-9, (1990) [A-39] Ry oic hi MORI, Masa ji KA W AHARA : \Sup erdistribution : An Ov erview and the Current Status", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q 8& 5f 2q ;q NA , ISEC89-44, pp.25-35 (1990) [A-40] Ryoic hi Mori, Masa ji Kaw ahara : \Su- p erdistribution : The Concept and the Architecture", The T rans. of IEICE, V ol E73. No.7, pp. 1133-1146 (1990) [A-41] Ryoic hi Mori : \On Sup erdistribution", BYTE, V ol.15, No.9, p344 (1990) [A-42] Bg Bm J] 9- , ?9 N< 0l : \ D6 N. DL $K $* $1 $k 0E 9f 2= $N <j K! $K $D $$ $F ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q 8& 5f 2q ;q NA , ISEC90-49, pp.33-42 (1991) [A-43] ( <R ) F| K\ EE ;R 9) 6H ?6 6= 6( 2q : \ %= %U %H %& %’ %" D6 N. DL 5; =Q $K 4X $9 $k D4 :: ", %^ %$ %/ %m %3 %s %T %e !< %? $K 4X $9 $k D4 :: Js 9p =q [I I I], pp.103-158 (1991) [A-44] ?9 N< 0l , 2O 86 @5 <# : \ 2J 3X $, JQ $( $? 20 G/ IV %3 %s %T %e !< %? ", JL :} F| 7P %5 %$ %( %s %9 AO 4) 20 <~ G/ 5- G0 9f , pp.59-63 (1991) [A-45] ?9 N< 0l : \ %^ %$ %/ %m %3 %s %T %e !< %? $N 0U 5A ", >p Js =h M} 3X 2q %^ %$ %/ %m %3 %s %T %e !< %? $H %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s 8& 5f 2q ;q NA , 71-3-1, pp.1-8 (1992) [A-46] ( <R ) F| K\ EE ;R 9) 6H ?6 6= 6( 2q : \ D6 N. DL 5; =Q Js 9p ", %^ %$ %/ %m %3 %s %T %e !< %? $K 4X $9 $k D4 :: Js 9p =q [I I I], pp.71-110 (1992) [A-47] ( <R ) F| K\ EE ;R 9) 6H ?6 6= 6( 2q %= %U %H %& %’ %" D6 N. DL 8& 5f 2q : \ D6 N. DL 5; =Q D4 :: Js 9p ", pp.1-27 (1993) [A-48] ?9 N< 0l : \ %^ %$ %3 %s 3W L? $H D6 N. DL ", F| 4) 9) 6H ?7 J9 , 1993 G/ #4 7n 19 F| , A4 9q HG 19- 20 LL [A-49] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" N. DL $N :. Mp $r BG 3+ $9 $k D6 N. DL !$ ;H MQ 5- O? $N 2s <} $G NA 6b D’ <} ", F| 7P %( %l %/ %H %m %K %/ %9 , No.582, pp.98- 101 (1993) FC 5v 0l Mw [B-1] \ %= %U %H %& %’ %" 4I M} J} <0 " ( FC 4j >< 58- 186100 9f , =P 4j F| : 1983 G/ 10 7n 5 F| , =P 4j ?M : ?9 N< 0l )

No.1, pp.11-15 (1984) [A-4] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ ", EE ;R DL ?. 3X 2q ;o , V ol.67, No.4, pp.431- 436 (1984) [A-5] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F ", >p Js DL ?. 3X 2q ;o , V ol.2, No.1, pp.49-56 (1984) [A-6] ?9 N< 0l : \ L$ CN $N !$ <! $N 3W L? " , F| N) I> O@ , V ol.66, No.7, 4, F, 8@ (1984) [A-7] ?9 N< 0l , ED Be =( 0l , dF ED 9T 0l : \ %= %U %H %& %’ %" %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %= %U %H %& %’ %" $N 9= B$ 5Z $S N. DL J} <0 ", >p Js =h M} 3X 2q Bh 29 2s A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8 , pp.407-408 (1984) [A-8] ?9 N< 0l , ED Be =( 0l , dF ED 9T 0l : \ %= %U %H %& %’ %" %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N 7W ;; 5! IU 2C 5! 9= ", >p Js =h M} 3X 2q Bh 29 2s A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8 , pp. 223-224 (1984) [A-9] ?9 N< 0l , ED Be =( 0l , dF ED 9T 0l : \ %= %U %H %& %’ %" %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %= %U %H %& %’ %" ;H MQ NA 6b $N @: ;; J} <0 ", >p Js =h M} 3X 2q Bh 29 2s A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8 , pp.409-410 (1984) [A-10] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" J] 8n 3W L? ", %7 %c !< %W 5; Js , 31 9f , pp.5-6 (1985) [A-11] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" $N $? $a $N %b %i %k $H Mx 1W ", 4d GH 9V :B %^ %$ %/ %m %( %l %/ %H %m %K %/ %9 #1 7n Js 10, pp.1-4 (1985) [A-12] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" $N J] 8n $H N. DL MW ;] ", DL ;: Bg ?C >^ <u >^ , FI Gd ?7 J9 A4 9q HG , 1985 G/ 7 7n 31 F| IU $1 11 LL [A-13] ?9 N< 0l , ED Be =( 0l , dF ED 9T 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ (SSS) $N $? $a $N 0E 9f J} <0 ", >p Js =h M} 3X 2q Bh 31 2s A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8 , pp.183-184 (1985) [A-14] ?9 N< 0l , ED Be =( 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ (SSS) $N $? $a $N 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c ", >p Js =h M} 3X 2q Bh 31 2s A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8 , pp.185-186 (1985) [A-15] ED Be =( 0l , >. Ln 2m 98 , ?9 N< 0l : \ %G !< %? DL ?. $K 1w $1 $k Ep D0 $* $h $S IT K! ?/ F~ KI ;_ J} <0 $K 4X $9 $k 0l Ds 0F ", >p Js =h M} 3X 2q Bh 31 2s A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8 , pp.187-188 (1985) [A-16] ?9 N< 0l : \ %H %C %W %( %s %8 %K %" !& 8& 5f <T $, M= B, !! 15 G/ 8e $N %G %# %P %$ %9 5; =Q ", EE GH ?7 J9 <R Computer Design 11 7n 9f , p64 (1985) [A-17] >. Hx ?. W= , B@ ED <! O: , ?9 N< 0l : \ #2 #1 @$ 5* $N 2J 3X ", D6 $N @$ 3& No.150, F| 7P %5 %$ %( %s %9 , V ol.16, No.3, pp.6-7 (1986) [A-18] ?9 N< 0l , ED Be =( 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ (SSS) $N Ds 0F ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o , V ol. J70D ,No.1, pp.70-81 (1987) [A-19] ED Be =( 0l , ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ (SSS) $N >. 5, LO $J ;n :n ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o ,V ol. J70D,No.2, pp.335-345 (1987) [A-20] ?9 N< 0l : \ %= %U %H !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ ", F| 7P ;: 6H ?7 J9 , 1987 G/ 5 7n 4 F| IU $1 15 LL [A-21] ?9 N< 0l \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ (SSS) $N 9= A[ ", >p Js =h M} ?6 6= ;v 6H 6( 2q 5; =Q %; %s %? !< , %o !< %/ %7 %g %C %W !V %Q %= %3 %s %= %U %H ;T >l $H 5; =Q $N F0 8~ !W , %; %- %e %j %F %# 4X O" 5; =Q $N 3+ H/ $K 4X $9 $k Js 9p =q (62 5; -082), pp.132-133 (1987) [A-22] ED Be =( 0l , ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ (SSS) $N 5; =Q ", >p Js =h M} ?6 6= ;v 6H 6( 2q 5; =Q %; %s %? !< , %o !< %/ %7 %g %C %W !V %Q %= %3 %s %= %U %H ;T >l $H 5; =Q $N F0 8~ !W , %; %- %e %j %F %# 4X O" 5; =Q $N 3+ H/ $K 4X $9 $k Js 9p =q (62 5; -082), pp.134-138, (1987) [A-23] ?9 N< 0l : \ 5; =Q 3W ?7 $N 2a 5n !& 8= :_ !& L$ Mh ", >p Js =h M} 3X 2q , !V %^ %$ %/ %m %3 %s %T %e !< %? $N 8= >u $H >- Mh !W %7 %s %] %8 %& %‘ , p1 (1987) [A-24] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $N Ds 0F ", EE ;R 9) 6H 7n Js Bh 29 4, Bh 11 9f , pp.30-33 (1987) [A-25] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" N. DL $r B% ?J $9 $k ?7 EE ;R N. DL %7 %9 %F %‘ ", ( <R ) F| K\ %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? %= %U %H %& %’ %" 6( 2q <g :E 9V 1i 2q , pp.1-14 (1987) [A-26] ( <R ) F| K\ EE ;R 9) 6H ?6 6= 6( 2q : \ %= %U %H %& %’ %" N. DL $N Ld Bj E@ $H BP :v ", pp.1-70 (1988) [A-27] ( <R ) F| K\ EE ;R 9) 6H ?6 6= 6( 2q : \ %= %U %H %& %’ %" N. DL $K 4X $9 $k Ds 0F $H 35 MW ", %^ %$ %/ %m %3 %s %T %e !< %? $K 4X $9 $k D4 :: Js 9p =q [I I],

F1 ;~ $K :b I[ $b $= $N Cf ?H $b M- BN J* $G $" $j !$ Ep $^ $l $l $P Ep $^ $l $? $3 $H $, L\ $K 8+ $( $k $H $$ $& $3 $H $, :, K\ $K $" $k $+ $i $G $" $k !# %G %# %8 %? %k >p Js $K $O !$ Ep $^ $l $? $3 $H $, L\ $K 8+ $( $k $H $$ $& $3 $N @- <A $b !$ $= $7 $F =< J, $+ $D E, @Z $H $$ $& 0U L# $G $O K! N’ $K $h $k J] 8n $b $^ $@ $J $$ !# (4) ;: 6H 5, LO $G $N Gd Gc $G $O !$ Nc $( $P It IJ !& :‘ NA $, E~ Ce $9 $l $P <u F~ $l ;n 83 $r $9 $k !# ;~ $K $O 2~ $^ $C $? ;n 83 $N I, MW $b $J $$ $3 $H $b $" $k !# $_ $+ $s $r 9X F~ $7 $? $H $- $= $l $, 0s $G $J $$ $3 $H $O JL $K B, Dj Au CV $r ;H $o $J $/ $H $b $o $+ $k $+ $i $G $" $k !# %G %# %8 %? %k >p Js $G $O $3 $N $h $& $J ET 9g $N $h $$ @- <A $O A4 $/ $J $$ $K $b 94 $o $i $: !$ %G %# %8 %? %k >p Js $N Gd Gc $K Ev $? $C $F !$ E, @Z $J <u F~ $l ;n 83 $, 9T $J $o $l $J $$ $3 $H $O $4 $/ Ia DL $K 8+ $i $l $k !# $3 $N $h $& $J ;v >] $r 9M $( $l $P !$ 1.2 $G =R $Y $? !V D6 N. DL %i %Y %k !W $, $I $l $[ $I =E MW $J Lr 3d $r ;} $C $F $$ $k $+ $, $o $+ $k !# 4.3 %= %U %H %& %’ %" NL ;: 3W L? $K 8~ $+ $C $F $3 $l $^ $G =R $Y $? $3 $H $+ $i 8+ $k $H !$ %G %# %8 %? %k >p Js $O A4 $/ IT JX $G :$ $C $? @- <A $r B? $/ ;} $C $F $$ $k $h $& $K 8+ $( $k !# %= %U %H %& %’ %" 4m 5! $, ;X E& $5 $l $? $j $9 $k $3 $H $N 1s 0x $N $R $H $D $O $3 $3 $K $" $k !# $7 $+ $7 !$ $= $N $h $& $J 9M $( $O :G $b ?< $$ :, $N $H $3 $m $G 4V 0c $C $F $$ $k !# $= $b $= $b !$ 2f !9 $N <R 2q $O M- BN :b J* $N N. DL $K E, $9 $k $h $& $K 2? @i G/ $K $b EO $C $F <R 2q %7 %9 %F %‘ A4 BN $N 2~ A1 $r 9T $J $$ !$ $= $l $K $h $C $F <R 2q $N 5! 9= $O @: eL $G J# ;( $J $b $N $H $J $j !$ M- BN J* $N N. DL $K $D $$ $F $O 9b $$ @- G= $r ;} $D 9= B$ $X $H JQ $o $C $F $- $? $N $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !$ $= $l $r %G %# %8 %? %k >p Js $X $= $N $^ $^ E, MQ $9 $l $P L5 ?t $N IT ET 9g $, @8 $8 $k $N $O Ev A3 $N $3 $H $G $" $k !# $K $b 94 $o $i $: !$ ?M !9 $O !$ 4{ $K B8 :_ $9 $k %7 %9 %F %‘ $r N. MQ $7 $F 2? $H $+ 6l 6- $+ $i F( $l $h $& $H $9 $k !# C, $N E% A% $G $b >. @n $J $i EO $l $k $+ $b $7 $l $J $$ !# $7 $+ $7 !$ ?M N‘ $N Nr ;K $N >e $G 62 $i $/ :G =i $G :G 8e $N !$ M- BN J* $+ $i %G %# %8 %? %k >p Js $X $H $$ $& :G Bg $N JQ 2= $r E% =. $G >h $j @Z $m $& $H $9 $l $P D@ KW $9 $k $N $O Ev $? $j A0 $G $" $k !# %G %# %8 %? %k >p Js $O !$ ;: 6H @= IJ $H $7 $F !$ $^ $? :b J* $H $7 $F !$ M- BN J* $N ;} $C $F $$ $J $$ AG @2 $i $7 $$ @- <A $r 8B $j $J $/ ;} $C $F $$ $k !# $= $7 $F 8= :_ $N 2f !9 $N <R 2q $O $= $N Mx E@ $N $[ $H $s $I A4 $F $r L5 ;k $7 <N $F $F $7 $^ $C $F $$ $k !# $= $N M} M3 $O 4J C1 $G !$ $3 $l $^ $G $N M- BN J* $K $O $= $N $h $& $J Mx E@ $O $J $/ !$ ?M !9 $O $= $l $r 5} <u $7 $? $3 $H $, $J $$ $+ $i !$ $= $l $, $I $l $[ $I AG @2 $i $7 $$ $+ CN $i $J $$ $N $G $" $k !# %G %# %8 %? %k >p Js $N =t @- <A $N Cf $G $b Ht $S N% $l $F =E MW $J @- <A $O !$ <+ 8J $N ;} $D :b ;: $r B> ?M $K J, $1 M? $( $F $b :b ;: $, 8: $i $J $$ $H $$ $& @- <A $G $" $k !# ?M N‘ $N Nr ;K $N >e $G !$ $[ $H $s $I $N N. 7l $N 86 0x $O :b ;: $N <h $j 9g $$ $G $" $C $? !# $= $N 0U L# $G !$ %G %# %8 %? %k >p Js $, ;: 6H @= IJ $N <g MW $J $b $N $H $J $k $3 $H $O !$ ?M N‘ $N <R 2q $, D9 $$ IO :$ $H N. 7l $N ;~ Be $+ $i N% N& $9 $k $? $a $N :G $b 6/ NO $J ?d ?J NO $r F@ $k $3 $H $K $J $k !# $7 $+ $7 F1 ;~ $K %G %# %8 %? %k >p Js $K FC M- $N B> $N @- <A !$ $9 $J $o $A !$ 0l EY Aj <j $K EO $7 $? ;~ !$ FC CJ $N A< CV $, $J $1 $l $P !$ C1 $K $= $l $r EO $5 $l $? ?M !9 $, !$ $= $l $r AO $j :# 8e $b $= $N IJ <A $r 0] ;} $9 $k $3 $H $K EX NO $9 $k ?M !9 $H A4 $/ F1 $8 N) >l $K $J $C $F $7 $^ $& $H $$ $& Ld Bj $r F1 ;~ $K ;} $C $F $$ $k !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $3 $H $, !$ $3 $l $+ $i $N <R 2q $K $H $C $F :G $b =E MW $J 2] Bj $J $N $G $" $k !# $3 $N 2] Bj $O !$ EE ;R 5; =Q $K $h $C $F 2r 7h 2D G= $G $" $j !$ $= $l $K $h $C $F ?M N‘ $N Nr ;K $N >e $G $N 2 2s L\ $N D6 N. DL !$ $9 $J $o $A !$ !V %G %# %8 %? %k >p Js $N $? $a $N D6 N. DL !W $, <B 8= $5 $l $k $N $G $" $k !# 1993 G/ 12 7n 31 F| 8= :_ $G $N D6 N. DL $K 4X $9 $k =P HG J* !& FC 5v !& 4X O" ;q NA $r $^ $H $a $? !# =P HG J* $O ?9 $N %0 %k !< %W $K $h $k $b $N $G !$ 49 7o !$ FC 5v $O ?9 $, =P 4j $7 $? F| K\ FC 5v 4 7o !$ 30 9q FC 5v 3 7o !$ 4X O" ;q NA $O ?9 $N %0 %k !< %W 0J 30 $N I. <T $K $h $C $F D6 N. DL $K 8@ 5Z $5 $l $? $b $N 17 7o $G $" $k !# =P HG J* 0l Mw [A-1] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 $K $D $$ $F ", JECC %8 %c !< %J %k , No.3, pp.16-26 (1983) [A-2] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ ", ;v L3 $H 7P 1D , V ol.35, No.440, p1, (1983) [A-3] ?9 N< 0l : \ %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ $N Ds 0F ", %3 %s %T %e !< %? %o !< %k %I , V ol.3,

$h $& $J FH AO E* $J Ce A[ $h $j $b !$ @: eL $G Fq 2r $@ $, $" $^ $j Bg $- $J 2~ A1 $r $b $? $i $5 $J $$ $h $& $J 8& 5f $N J} $, 9b $/ I> 2A $5 $l $d $9 $$ 79 8~ $, 8+ $i $l $k !# ?M !9 $O !$ %= %U %H %& %’ %" $N @8 ;: $K 4X $7 $F !$ Ht Lv E* $J H/ E8 $d 2~ A1 $J $I ?H 6a $K $" $k $O $: $, $J $$ $H $$ $& @: ?@ E* %P %j %" $r ;} $C $F $$ $k $h $& $G $" $k !# $3 $l $r FM GK $9 $k $? $a $K !$ D6 N. DL $, $J $< I, A3 $G $" $k $+ $r <! @a $G =R $Y $h $& !# 4 Nr ;K E* I, A3 $H $7 $F $N D6 N. DL 4.1 J* !9 8r 49 $+ $i 2_ J> 7P :Q $X M- 8z $K F/ $/ N. DL %7 %9 %F %‘ $O <R 2q $K $H $C $F IT 2D 7g $N $b $N $G $" $k $, !$ =i $a $+ $i <+ A3 $K B8 :_ $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ !# NY ?M $N :b ;: $, M_ $7 $$ $H $- $= $l $r F~ <j $9 $k J} K! $O !$ N. DL %7 %9 %F %‘ $, $J $1 $l $P !$ Ep $‘ $+ ;& $9 $+ $7 $+ $J $$ !# 2? K| G/ $+ A0 !$ M- BN J* $K $D $$ $F $= $N $h $& $J >u 67 $, B8 :_ $7 $? !# $= $7 $F !$ 1950 G/ :" $+ $i !$ %G %# %8 %? %k >p Js $N B? $/ $N $b $N $K $D $$ $F $= $N $h $& $J >u 67 $, B8 :_ $7 $F $$ $k !# $3 $l $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O D6 N. DL $, I, MW $G $" $k !# !V M- BN J* $N $? $a $N D6 N. DL !W $O J* !9 8r 49 7P :Q $K $h $C $F ;O $^ $C $? !# $= $7 $F !$ M- BN J* $N >l 9g $K $O !$ $= $l $r Cj >] 2= $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $N $G !$ J* !9 8r 49 7P :Q $O 0z $- B3 $$ $F 2_ J> 7P :Q $X 0\ 9T $9 $k I, MW $, $" $C $? !# $3 $l $i $, M- BN J* $K $* $1 $k D6 N. DL $G $" $k !# $3 $N D6 N. DL $O <R 2q $N IT 2D 7g $J 4p HW $H $7 $F Ia 5Z $7 !$ @v N} $5 $l !$ 6K $a $F B? MM $J !$ $7 $+ $7 M- 8z $+ $D I, MW $J J# ;( @- $r ;: $_ =P $7 $F $$ $C $? !# 2f !9 $N <R 2q $G $O !$ $3 $N $3 $H $O $" $^ $j $K Ev A3 $J $N $G !$ $[ $H $s $I $@ $l $b 5$ $, $D $+ $J $$ $, !$ <R 2q $N B? $/ $N It J, $, !$ M- BN J* $N N. DL $N $? $a $N FC M- $J 9= B$ $r ;} $C $F $$ $k !# 4.2 ;: 6H @= IJ $H $7 $F $N %G %# %8 %? %k >p Js $3 $3 $G %G %# %8 %? %k >p Js $, =E MW $J ;: 6H @= IJ $H $7 $F EP >l $7 $F $- $? !# $= $l $O M- BN J* $H $O Bg $- $/ 0[ $J $k @- <A $r ;} $D !# C/ $G $b CN $C $F $$ $k L\ N) $C $? 0c $$ $O !$ Nc $( $P (1) M- BN J* ( Nc $( $P EZ CO !$ <+ F0 <V !$ G@ :n J* !$ 3$ ;: J* !$ %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 ) $G $O !$ $= $l $r Aj <j $K EO $; $P <+ J, $N ;} $C $F $$ $k $b $N $O $J $/ $J $k !# $3 $l $K BP $7 $F !$ %G %# %8 %? %k >p Js $G $O %3 %T !< $r Aj <j $K EO $9 $? $a $N 7P Hq $O $[ $H $s $I %< %m $G $" $j !$ <+ 8J $N =j M- $9 $k :b J* $O $J $/ $J $i $J $$ !# (2) M- BN J* $r CO 5e 5, LO $G NL ;: $9 $l $P !$ ;q 8; $N 8O 3i $* $h $S GQ 4~ J* =h M} $N Ld Bj $, @8 $8 $k !# %G %# %8 %? %k >p Js $G $O $3 $N Ld Bj $O L5 ;k $G $- $k $[ $I >. $5 $$ !# Ld Bj $H $J $k It J, $O !$ %G %# %8 %? %k >p Js $= $N $b $N $G $J $/ !$ G^ BN $G $" $k M- BN J* $K 0M B8 $9 $k It J, $G $" $k !# (3) M- BN J* $N Bg It J, $O %( %M %k %. !< ;q 8; $r I, MW $H $7 !$ Nc $( $P <+ F0 <V $N Nc $G 8+ $i $l $k $h $& $K !$ $= $N 8z N( $N 2~ A1 $K $O 86 M} E* $G 87 $7 $$ 8B 3& $, B8 :_ $9 $k !# $3 $l $K BP $7 $F %G %# %8 %? %k >p Js $G $O !$ %W %i %s %/ $N Dj ?t $K 4X $o $C $F $f $/ $H $3 $m $^ $G !$ 86 M} E* $J 2~ A1 $N M> CO $, Bg $- $/ ;D $5 $l $F $$ $k !# $J $I $G $" $k !# M- BN J* $G $" $k $? $a $N FC M- $N ;v >] $O !$ <R 2q $N 6y !9 $^ $G 9- $/ 2f !9 $N @8 3h $N $" $i $f $k It J, $K 5Z $s $G $$ $k !# $$ $/ $D $+ $N Nc $r $" $2 $h $& !# (1) 4L F~ $j $N %3 !< %R !< $H 9H Cc $r Gc $& $H $- !$ $= $l $> $l $, JL !9 $N 4L $K F~ $C $F $$ $k $N $O Ev A3 $K 8+ $( $k !# %G %# %8 %? %k >p Js $K $* $$ $F $O $= $N $h $& $J I, MW $O $J $/ !$ $R $H $D $N !V 4L !W $K B? ?t $N $b $N $r F~ $l $k $Y $- $G $" $k !# (2) EE 5$ !$ %, %9 !$ ?e F; $J $I $O M- BN J* $J $N $G !$ JL !9 $J 7P O) $K $h $C $F 2H Dm $K FO $/ !# %G %# %8 %? %k >p Js $G $O $3 $N $h $& $J I, MW $O $J $$ $K $b 94 $o $i $: !$ 0[ $J $k M- NA J| Aw $, 0[ $J $k 7P O) $G FO $/ $3 $H $r Ev A3 $G $" $k $H 46 $8 $k ?M $N J} $, !$ $= $l $, L5 BL $G $" $C $F 2f K} $G $- $J $$ $H 46 $8 $k ?M $h $j B? $$ !# %G %# %8 %? %k >p Js $G $O !$ !V 4L !W $O $R $H $D $K $9 $k $N $, <+ A3 $G $" $k !# $= $7 $F $3 $N !V 4L !W $N $I $3 $K 2? $, $I $N $h $& $K F~ $C $F $$ $k $+ $N >p Js !$ $9 $J $o $A %$ %s %G %C %/ %9 $, 5, 3J 2= $5 $l $? 7A $G B8 :_ $9 $k $3 $H $, IT 2D 7g $G $" $k !# M- BN J* $G $O %$ %s %G %C %/ %9 $N $J $$ 8D JL $N MF 4o $, JX Mx $G $" $j !$ %G %# %8 %? %k >p Js $G $O %$ %s %G %C %/ %9 $N $" $k >/ ?t $N MF 4o $, JX Mx $J $N $G $" $k !# (3) 2f !9 $O <+ J, $N $b $D 2_ J> $r :b I[ $K $h $C $F J* M} E* $K KI 8f $9 $k !# $3 $N KI 8f $O 6K $/ <e $$ !# $7 $+ $7 !$ 2f !9 $, 6d 9T $N 6b 8K $r 7H BS $7 $J $$ $G 2w E, $K Jk $i $; $k M} M3 $O !$ L\ $K $O 8+ $( $J $$ $, :b I[ $N 30 B& $r K! N’ $, Jq $s $G $$ $k $+ $i $G $" $k !# $H

9T 7? %G %# %8 %? %k >p Js $H 2; 3Z !& 1G A| $* $h $S %G !< %? %Y !< %9 $r <g $H $9 $k ;2 >H 7? $N %G %# %8 %? %k >p Js $G $" $k !# $3 $N J, N‘ $r L@ 3N $K $7 $? D6 N. DL %7 %9 %F %‘ $N 0l Nc $r ?^ 3 $K <( $9 !# 3 D6 N. DL $O $J $< $3 $l $^ $G <B 8= $5 $l $J $+ $C $? $N $+ 3.1 %^ %$ %3 %s 3W L? $H %= %U %H %& %’ %" 1970 G/ Be =i $a $K %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $, @8 $^ $l !$ $= $N @- G= $* $h $S Gd $j >e $2 $O 20 G/ 0J >e $K $o $? $C $F 5^ 7c $K @. D9 $7 B3 $1 $F $* $j !$ :# 8e $b $5 $i $K B3 $/ $3 $H $O 5? $& M> CO $, $J $$ !# %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $N =P 8= $K $h $C $F !$ %3 %s %T %e !< %? %O !< %I %& %’ %" $N NL ;: $, =i $a $F 2D G= $K $J $C $? !# %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $O >p Js 0l HL $r 07 $& 9) 6H @= IJ $G $" $k $, !$ $= $l <+ BN $O M- BN J* $G $" $k !# $3 $N $3 $H $K $h $C $F !$ %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 ;: 6H $N 7‘ E* $J @. D9 $K $O !$ FC JL $J N. DL %7 %9 %F %‘ $H K! E* 4p HW $r I, MW $H $7 $J $+ $C $? $N $G $" $k !# ?^ 3: D6 N. DL %7 %9 %F %‘ $N 0l Nc ( 5H 2, $N ?^ [C-17] $r $b $H $K =q $- D> $7 $? $b $N ) $H $3 $m $, %= %U %H %& %’ %" $G $O ;v >p $, 0c $C $F $$ $? !# %* %j %8 %J %k $H F1 IJ <A $N %3 %T !< $, 9b B. $+ $D 0B 2A $K :n $i $l $k $H $$ $& !$ K\ Mh $9 $P $i $7 $$ $O $: $N @- <A $, !$ :. Mp $r 0z $- 5/ $3 $9 7k 2L $H $J $C $? !# $3 $N $? $a $K !$ %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $G $O 0l <o N‘ Ev $? $j 100 K| 8D C1 0L $N NL ;: $O $4 $/ Ev $? $j A0 $@ $, !$ %= %U %H %& %’ %" $G $O 6K $a $F Nc 30 E* $G $" $k !# $^ $? !$ %O !< %I %& %’ %" $G $O Ev A3 $+ $D IT 2D 7g $N 4p HW $G $" $k It IJ ;: 6H $O !$ %= %U %H %& %’ %" $N NN 0h $G $O <B MQ 5, LO $K $O $J $C $F $$ $J $$ !# 3.2 %= %U %H %& %’ %" 8& 5f 5; =Q <T $, L\ ;X $9 $b $N $= $l $G $O $J $< %= %U %H %& %’ %" $N NL ;: $O AK 32 $5 $l $? $N $@ $m $& $+ !# $3 $N Ld Bj $O :, $, ?< $/ $+ $D B? MM $J $N $G !$ $3 $3 $G $O !$ 0J 2< $K =R $Y $k $$ $/ $D $+ $N @Z $j 8} $r Ds <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ :# 8e $N %= %U %H %& %’ %" ;: 6H $N 7r A4 $+ $D 3h H/ $J H/ E8 $K ;q $7 $? $$ $H ;W $& !# 9) 6H @= IJ $G $" $k %= %U %H %& %’ %" $K $H $C $F !$ HF MQ @- $N 8~ >e $H C1 2A $N Dc 8: $, <R 2q $X $N 9W 8% $H $7 $F :G $b =E MW $G $" $k $3 $H $r !$ %= %U %H %& %’ %" 8& 5f 5; =Q <T $N $+ $J $j $N ?M !9 $, 8+ F( $7 $F $$ $k $h $& $K 8+ $( $k !# $? $H $( $P !$ %9 %W %l %C %I %7 !< %H %W %m %0 %i %‘ $N =E MW @- $O !$ <B J* $, $= $N <B NO $G ;T >l $N I> 2A $r >! $A <h $k $^ $G !$ $= $7 $F $= $N 8e $3 $l $[ $I 7P $C $F $+ $i $b !$ 3X 2q Ey $G $O $" $^ $j 8& 5f F$ O@ $5 $l $F $$ $J $$ !# $= $l $h $j $O $k $+ $K Fq 2r $G 2A CM $N >/ $J $$ O@ J8 $O ;3 $[ $I $" $k $h $& $K 8+ $( $k !# %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $G $O !$ NL ;: $K $h $k 2A 3J Dc 8: $, =E MW $J L\ I8 $G $" $k $3 $H $, $h $/ CN $i $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !$ NL ;: $N 8z 2L $, $O $k $+ $K D> @\ E* $J %= %U %H %& %’ %" !J 2 G\ $N 8D ?t $, Gd $l $l $P !$ C1 2A $O H> J, $K $G $- $k !K $K $* $$ $F !$ <{ MW 8D ?t $r Bg $- $/ $9 $k $? $a $N 8& 5f $O =< J, $K 9T $J $o $l $? $H $O 8@ $( $J $$ !# Ob ject Oriented Programming $O $^ $5 $K $3 $N J} 8~ $G $" $k $H $$ $& 0U 8+ $, $" $j $& $k !# $3 $l $K $D $$ $F Brad Co x $N 8+ 2r $r >R 2p $7 $h $& !# H‘ $O !$ ACM $N OOPSLA’86 $N %W %m %0 %i %‘ 0Q 0w $G $b $" $j !$ Ob ject Orien ted Pro- gramming $N ;E 3] $1 ?M $N 0l ?M $G $b $" $k $, !$ <! $N $h $& $K =R $Y $F $$ $k !# !V Ob ject Orien ted Program- ming $O %* %V %8 %’ %/ %H $N :F Mx MQ $r 2D G= $K $9 $k !# $? $@ $7 NA 6b $N @: ;; $O $G $- $J $$ !# D6 N. DL $O %* %V %8 %’ %/ %H N. DL $N NA 6b @: ;; $r 2D G= $K $9 $k !# !W [C-12] 0l 8@ $G 8@ $( $P !$ :, K\ E* $G 1F 6A $N Bg $- $$ !$ HF MQ @- $d 2A 3J $K 7‘ E* $J JQ 2= $r $b $? $i $9 2D G= @- $N $" $k

?^ 2: #3 <! 85 IC $K $h $k J] 8n MF 4o $N 0l Nc 2q $+ $i $N Js 9p $H $7 $F !V %= %U %H %& %’ %" N. DL $N Ld Bj E@ $H BP :v !W $, 4) 9T $5 $l $? [A-26] !# $= $N =x J8 $N Cf $G !$ !V D6 N. DL !W $H $$ $& 8F $S L> $, MQ $$ $i $l !$ $= $l $, !V D6 ;T >l !W $H !V D6 ?. Mj @- !W $r $b $? $i $9 $3 $H $, =R $Y $i $l $? !# $3 $l 0J A0 $K $b !$ 0Q 0w 2q $N 5D O@ Ey $G $O !V D6 N. DL !W $, MQ $$ $i $l $? $, !$ 0u :~ $5 $l $F ;D $C $F $$ $k $b $N $H $7 $F $O !$ $3 $N Js 9p =q $, :G =i $H ;W $o $l $k !# 2.2 D6 N. DL $N ?J 2= 1986 G/ $K $O !$ D6 N. DL $N $? $a $N %W %m %H %? %$ %W I $, 3+ H/ $5 $l $? [A-19] !# $3 $l $O !$ PC-9801 $N %7 %j %" %k %] !< %H $K !$ SUM(Soft w are Usage Monitor) $r @\ B3 $7 ;H MQ 5- O? $r 4I M} $9 $k $b $N $G $" $k !# %7 %j %" %k @\ B3 $N $? $a %* !< %P %X %C %I $O Bg $- $$ $, !$ D6 N. DL $N <B 8= 2D G= @- $r L@ 3N $K $7 $? !# 1988 G/ $K $O !$ #3 <! 85 IC $K $h $k J] 8n MF 4o ( ?^ 2) $, H/ L@ $5 $l $? [B-7] !# $3 $l $O !$ 6/ $$ J* M} E* KI 8f !$ $9 $J $o $A !$ 0E 9f $N 80 $r CN $i $J $$ 8B $j $= $N J] 8n MF 4o $r @_ 7W !& @= :n $7 $? ?M !9 <+ ?H $, 96 7b $7 $F $b GK $l $J $$ Dx EY $N KI 8f $r ;} $D >p Js $N MF 4o $G $" $k !# J] 8n MF 4o $O D6 N. DL $K $* $$ $F =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $9 $, !$ $= $l 0J 30 $N 9- $$ J, Ln $K 1~ MQ $5 $l $k 2D G= @- $r ;} $D !# 1989 G/ $K $O !$ D6 N. DL <B MQ 2= $r 0U <1 $7 $? %W %m %H %? %$ %W I I $, 3+ H/ $5 $l $? [A-40] !# $3 $l $O !$ SUM $r <B Au $9 $k $? $a $K 4{ B8 7W ;; 5! $N %3 %W %m %; %C %5 !& %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Mx MQ $7 $? $b $N $G $" $j !$ 0J 2< $N $h $& $J FC D9 $r ;} $D !# � %* !< %P %X %C %I $, >. $5 $/ %^ %k %A %? %9 %/ $N 7W ;; 5! $K $b E, 1~ $G $- $k � 1 %A %C %W 2= $K $h $j Dc 2A 3J 2= $, $9 $9 $‘ F1 ;~ $K !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N 8+ D> $7 $b 9T $J $o $l !$ 4{ B8 $N %/ %l %8 %C %H %+ !< %I 7h :Q %7 %9 %F %‘ $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ F3 F~ ;~ $N %3 %9 %H $r :G >. 8B $K $* $5 $( $k %7 %9 %F %‘ $, Ds 0F $5 $l $? !# $= $l $^ $G $O !$ D6 N. DL $N <B 8= $N $? $a $K $O !$ 7h :Q %; %s %? $H 8F $P $l $k !$ $* $* $h $= 6d 9T %7 %9 %F %‘ $H F1 Dx EY $N $b $N $, I, MW $G $" $k $H 9M $( $i $l $F $$ $? $, !$ $3 $N Ds 0F $K $h $C $F !$ MM !9 $J 5, LO $H <o N‘ $N D6 N. DL %7 %9 %F %‘ $, Bg $- $J =i 4| Ej ;q $r I, MW $H $; $: <B 8= $5 $l $k 2D G= @- $, $" $k $3 $H $, <( $5 $l $? !# $^ $? !$ D6 N. DL $K $* $$ $F $O !$ => Mh $N M- BN J* $N <h 0z $G $O IT 2D G= $G $" $C $? $h $& $J !$ MM !9 $J 2] 6b $N 7A BV $, 2D G= $G $" $j !$ $= $N 2D G= @- $, 8! F$ $5 $l $? [A-34] !# D6 N. DL $G Ds 6! $5 $l $k <g $J 2] 6b %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $O !$ ;n MQ 2] 6b !$ => NL 2] 6b !$ <+ F0 Gc $$ <h $j !$ Gc $$ <h $j 8e $N JV 6b !$ FC JL 5v Bz !$ L5 NA $@ $, ;H MQ >u 67 $N Js 9p $r 5A L3 $E $1 $k $b $N $J $I $, 9M $( $i $l $F $$ $k !# 1990 G/ $K $J $C $F !$ %3 %s %T %e !< %? %W %m %0 %i %‘ 0J 30 $N %G %# %8 %? %k >p Js $N <h $j 07 $$ $K $D $$ $F $b 6q BN E* $J 8! F$ $, ;O $^ $j !$ %G %# %8 %? %k !& %* !< %G %# %* $N $? $a $N D6 N. DL %7 %9 %F %‘ $, @_ 7W $5 $l $? [A-46] !# $3 $3 $G !$ %G %# %8 %? %k >p Js $r Fs $D $N <o N‘ $K J, $1 $F 9M $( $k $Y $- $G $" $k $3 $H $, ;X E& $5 $l $k $h $& $K $J $C $? !# $9 $J $o $A !$ %3 %s %T %e !< %? %W %m %0 %i %‘ $r <g $H $9 $k <B

D6 N. DL $H $O !$ (1) EE ;R E* $K E: IU $5 $l $? ;H MQ >r 7o (2) EE ;R E* $K 2s <} !& =h M} $5 $l $k ;H MQ 5- O? $r 35 G0 E* $J 9= @. MW AG $H $9 $k $b $N $G $" $k !# $3 $N EE ;R E* $K E: IU $5 $l $? ;H MQ >r 7o $r !V D6 N. DL %i %Y %k !W $H 8F $V $3 $H $K $9 $k !# D6 N. DL %i %Y %k $, ;} $D $Y $- @- <A $N $$ $/ $D $+ $r 0J 2< $K Ns 5s $9 $k !# � JQ B$ !$ =| 5n !$ $* $h $S IT Ev DI 2C $J $I $K 6/ $$ $3 $H !# � D6 N. DL 0J A0 $N %G !< %? 9= B$ !$ Nc $( $P CD- R OM !$ MD !$ DCC Ey $H 8_ 49 @- $r ;} $D D6 N. DL %i %Y %k $N F3 F~ J} K! $, $" $k $3 $H !# � D6 N. DL %i %Y %k $r ;} $D %G !< %? %V %m %C %/ $, B> $N D6 N. DL %i %Y %k $r ;} $D %G !< %? %V %m %C %/ $r ;2 >H $9 $k ;~ $K $O !$ ;2 >H $5 $l $? D6 N. DL %i %Y %k $, <+ F0 E* $K %j %9 %H $5 $l $F $$ $/ $3 $H !# � It IJ $H $7 $F $N %* %V %8 %’ %/ %H $r AH $_ 9g $o $; $k ;~ $N 4p K\ ;v 9‘ $H $7 $F D6 N. DL %i %Y %k $, 9M N8 $5 $l $k $3 $H !# 2_ J> 7P :Q $N ?J Jb $7 $? <R 2q $K $* $$ $F $O !$ >& IJ $H $7 $F $N M- BN J* $O !$ $3 $N D6 N. DL %i %Y %k $K Aj Ev $9 $k $b $N $r :G =i $+ $i ;} $C $F $$ $k $H 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N @- <A $O !$ 2f !9 $, @8 B8 $9 $k $? $a $N $b $C $H $b :, K\ E* $J A0 Ds $N $R $H $D $H $J $C $F $$ $k !# <+ F0 <V $N $h $& $K 8+ $( $k $b $N $, <B $O 2? $+ JL $N $b $N $G $" $C $? $j !$ @6 NC 0{ NA ?e $G $" $k $O $: $N $b $N $, <B $O 7‘ Lt $G $" $k $J $I $H $$ $& <R 2q $r A[ A| $7 $F 8+ $l $P !$ D6 N. DL %i %Y %k $N =E MW @- $H I, MW $J =t @- <A $O L@ $i $+ $G $" $k !# %G %# %8 %? %k >p Js $, =E MW $J $3 $l $+ $i $N <R 2q $G $O !$ $3 $N $h $& $J D6 N. DL %i %Y %k $, %G %# %8 %? %k >p Js $= $N $b $N $K E: IU $5 $l $F $$ $k $3 $H $, IT 2D 7g $J $N $G $" $k !# $3 $3 $G !$ $3 $N @- <A $, E} 7W E* $J $b $N $G $" $k $3 $H $r ;X E& $9 $k $3 $H $, 8x J? $G $" $m $& !# Nc $( $P !$ $" $k <o $N %, %9 $O 6u 5$ $H 6h JL $, $D $- $K $/ $$ !# $3 $N >l 9g $O %, %9 $K Fw $$ $r $D $1 $k !# $^ $? !$ 56 J* $N Ju @P $O 3N $+ $K B8 :_ $9 $k $, !$ 56 $C $F HN Gd $9 $k $3 $H $O K! N’ $G 87 $7 $/ H3 $; $i $l $k !# !V D6 N. DL %i %Y %k !W $N @5 $7 $5 $r J] >Z $9 $k $? $a $N MM !9 $J @) EY $, 2f !9 $N <R 2q $N 4p HW $J $N $G $" $k !# 2 D6 N. DL $N Nr ;K 2.1 D6 N. DL $N CB @8 1983 G/ $K Ev ;~ C^ GH Bg 3X $N ?9 N< 0l $, !V D6 N. DL !W $r H/ L@ $7 $? !# Ev ;~ $N L> A0 $O %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ (SSS) !W $G $" $C $? !# $3 $l $O !$ W ater Service System ( ?e F; ) $K $J $i $C $? $b $N $G $" $k !# $= $N Ev ;~ $O !$ %G %# %8 %? %k >p Js N. DL $N $? $a $N EE ;R 5; =Q $N I, MW @- $K $D $$ $F $N 0l HL $N G’ <1 $O Dc $+ $C $? $N $G !$ 3W L? E* $J 0u >] $r M? $( $k !V D6 N. DL !W $H $$ $& L> >N $h $j 2: Ev $G $" $C $? $+ $b CN $l $J $$ !# %= %U %H %& %’ %" !& %5 !< %S %9 !& %7 %9 %F %‘ $N K~ $? $9 $Y $- >r 7o $H $7 $F !$ 0J 2< $N 9 9‘ L\ $, $" $2 $i $l $? [A-18] !# (1) =< J, $J J] 8n @- G= $r ;} $D !# (2) Mx MQ <T $, !$ %= %U %H %& %’ %" $r J# @= $9 $k $3 $H $O <+ M3 $G $" $j !$ $= $l $r %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ !$ %M %C %H %o !< %/ %N !< %I $J $I $N G$ 0U $N >l =j $X 3J G< $7 !$ <+ M3 $K 8F $S $@ $7 $F <B 9T $G $- $k !# (3) %O !< %I %& %’ %" $r IU B0 $5 $; $k !$ $" $k $$ $O G^ BN $K FC Dj $N $b $N $r ;H MQ $9 $k $H $$ $C $? I, MW $, $J $/ !$ =c ?h $J >p Js $H $7 $F %= %U %H %& %’ %" $r N. DL $5 $; $k $3 $H $, $G $- !$ EE 5$ E* EA Aw <j CJ $K $h $k Dc %3 %9 %H $N N. DL $, 2D G= $G $" $k !# (4) Mx MQ <T $O !$ %= %U %H %& %’ %" $r L5 NA $^ $? $O 6K $a $F Dc 2A 3J $G ;n MQ $9 $k $3 $H $, $G $- !$ IT K~ B- $G $" $l $P $= $l $r JV 5Q $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# (5) Mx MQ <T $r FC Dj $; $: !$ IT FC Dj $N Mx MQ <T $, 7W ;; 5! ID $J $I $r Js 9p $9 $k I, MW $, $J $/ F? L> $G !$ NA 6b $r ;Y J’ $& $N $_ $G <+ M3 $K %= %U %H %& %’ %" $r Mx MQ $G $- $k J} <0 $+ $i !$ 8" Mx <T $N ;X Dj $7 $? Mx MQ <T $@ $1 $K 8B $C $F Mx MQ $r 5v $9 J} <0 $^ $G !$ I} 9- $$ 5v Bz 6! M? J} <0 $r Ds 6! $G $- $k !# (6) Mx MQ <T $K BP $7 $F 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c $r Hk L) $K $9 $k I, MW $, $J $$ !# (7) $= $N J] 8n N. DL %7 %9 %F %‘ $X $N ?7 $7 $$ 8" Mx <T $N ;2 F~ $, <+ M3 $G MF 0W $G $" $k !# (8) %= %U %H %& %’ %" It IJ $N ;T >l $, @. N) $9 $k !# (9) %7 %9 %F %‘ $r <R 2q $X :G =i $K F3 F~ $9 $k :] $N Dq 93 $, >/ $J $$ !# 1987 G/ $K ( <R ) F| K\ EE ;R 9) 6H ?6 6= 6( 2q $N Cf $K !V %^ %$ %/ %m %3 %s %T %e !< %? %= %U %H %& %’ %" 4p HW 5; =Q @l Lg 0Q 0w 2q !J DL >N !$ SSS 0Q 0w 2q !$ 8e $K D6 N. DL 0Q 0w 2q !K !W $, @_ $1 $i $l $? !# 1988 G/ 2 7n $K $O !$ $3 $N 0Q 0w

?^ 1: D6 N. DL %7 %9 %F %‘ $N 0l Nc %3 %s %T %e !< %? %W %m %0 %i %‘ $N IT @5 %3 %T !< $d %G %# %8 %? %k !& %* !< %G %# %* $N N. DL $N :. Mp $O !$ %= %U %H %& %’ %" ;: 6H $N H/ E8 $N $_ $G $J $/ !$ %O !< %I %& %’ %" ;: 6H $N 2D G= $J H/ E8 $r $b AK 32 $7 $F $$ $k $3 $H $K N1 0U $9 $k $Y $- $G $" $k !# $3 $l $^ $G !$ >p Js Ds 6! <T $N 8" Mx $N J] 8n $H >p Js Mx MQ <T $N JX Mx $5 $H $r N> N) $5 $; $k $h $& $J 4p K\ %a %+ %K %: %‘ $, 7g G! $7 $F $$ $? $N $G !$ J# @= 5; =Q $N H/ C# $N $? $S $K K! $N IT Hw $, 82 :_ 2= $7 !$ K! $N @: ?@ $, M- 8z $+ $D E} 0l E* $K $" $i $o $l $F $$ $J $$ >u 67 $, D9 $/ B3 $$ $F $- $? !# D6 N. DL %7 %9 %F %‘ $H %G %# %8 %? %k >p Js ;~ Be $K BP 1~ $7 $? K! N’ $H $r @0 Hw $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ 7r A4 $J >p Js 2= <R 2q $, J] >Z $5 $l $k !# %^ %k %A %a %G %# %" $r 4^ $‘ %G %# %8 %? %k >p Js $K BP 1~ $7 $? K! N’ $N $" $j J} $K $D $$ $F $O !$ MM !9 $J 5D O@ $, 7+ $j JV $5 $l $F $$ $k $, !$ $3 $N $3 $H $K $D $$ $F $O JL $N O@ J8 $G =R $Y $k !# D6 N. DL %7 %9 %F %‘ $O <! $N 5! G= $r Ds 6! $9 $k !# (1) >p Js Ds 6! <T $O !$ G$ 0U $N 7P O) !J J| Aw !$ CD- R OM !$ %M %C %H %o !< %/ $J $I !K $r MQ $$ $F !$ Bg NL $+ $D 0B A4 $K >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# (2) >p Js Mx MQ <T $O !$ G$ 0U $N 7P O) !J J| Aw !$ CD- R OM !$ %M %C %H %o !< %/ !$ M’ ?M $+ $i $N %3 %T !< $J $I !K $r MQ $$ $F !$ Bg NL $+ $D 0B A4 $K >p Js $r F~ <j $7 Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# (3) >p Js Ds 6! <T $N 8" Mx $H Mx MQ <T $N JX Mx $5 $H $O J] >Z $5 $l $k !# $3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 2A CM $N $" $k >p Js $r @8 ;: !& 2C 9) $7 $? $b $N $O C/ $G $b !$ 0B 2A $J N. DL %3 %9 %H $K $h $j !$ Bg NL $K >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !$ $3 $N $h $& $K $7 $F Ds 6! $5 $l $k @$ 3& Cf $N $" $i $f $k >p Js $r ?W B. $+ $D MF 0W $K Mx MQ $G $- $k $h $& $K $J $k !# $3 $N $h $& $K !$ => Mh $N M- BN J* $G $O IT 2D G= $G $" $C $? <+ M3 $J N. DL 7A BV !$ $9 $J $o $A !V D6 6! 5k !W $H !V D6 <{ MW !W $H $r J; $; $? !V D6 ;T >l !W $N <B 8= $N 2D G= @- $, @8 $^ $l $k !# D6 N. DL %7 %9 %F %‘ $N 0l Nc $r ?^ 1 $K <( $9 !# %f !< %6 $O !$ 7W ;; 5! $K SUM(Soft w are Usage Monitor) $r <h $j IU $1 !$ %W %m %0 %i %‘ $, <B 9T $5 $l $k $H !$ SUM $O %W %m %0 %i %‘ $K EE ;R E* $K E: IU $5 $l $? ;H MQ >r 7o $r $b $H $K ;H MQ 5- O? $r :n @. !& 4I M} $9 $k !# %f !< %6 $O $" $i $+ $8 $a @_ Dj $5 $l $? >r 7o $K $7 $? $, $C $F ;H MQ 5- O? $r E> Aw $9 $k $3 $H $K $h $C $F 2] 6b $5 $l $k !# %3 %s %T %e !< %? %W %m %0 %i %‘ $@ $1 $G $O $J $/ !$ $9 $Y $F $N %G %# %8 %? %k >p Js $K $D $$ $F F1 MM $N %a %+ %K %: %‘ $G 2] 6b $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# !V D6 N. DL %" !< %- %F %/ %A %c (Sup erdistribution Ar- c hitecture) !W $H $O !$ D6 N. DL $r <B Au $9 $k $? $a $N O@ M} E* $J ;E MM $r 5, Dj $7 $? $b $N $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !$ !V EE ;R E* $J ;H MQ >r 7o !W $r $I $N $h $& $K <B Au $9 $k $+ !$ $^ $? !$ !V EE ;R E* $J ;H MQ 5- O? !W $N 2s <} !& =h M} $r 9T $J $& $? $a $N %a %+ %K %: %‘ $r $I $& $9 $k $+ $, !$ D6 N. DL %" !< %- %F %/ %A %c $N <g MW $J It J, $G $" $k !# 1.2 D6 N. DL $H !V D6 N. DL %i %Y %k !W D6 N. DL $r 5! G= $G $J $/ 9= @. MW AG $N LL $+ $i $_ $k $H !$ <! $N $h $& $J Dj 5A $b 2D G= $G $" $k !#

Nr ;K E* I, A3 $H $7 $F $N D6 N. DL ?9 !! N< 0l y !! !! !! 2O 86 @5 <# y y C^ GH 5; =Q C; 4| Bg 3X 35 !! MW 1983 G/ $K D6 N. DL $, ?9 $K $h $C $F H/ L@ $5 $l $F $+ $i :# F| $K ;j $k $^ $G $N 8& 5f $N 35 MW $r <( $9 !# $^ $? !$ %G %# %8 %? %k >p Js $N 1_ 3j $J N. DL $r <B 8= $7 !$ %= %U %H %& %’ %" $N NL ;: $H It IJ 2= !& :F Mx MQ $r B% ?J $9 $k $? $a $K $O D6 N. DL $N <B 8= $, IT 2D 7g $G $" $k $3 $H $r 2r @b $9 $k !# J* !9 8r 49 $* $h $S 2_ J> 7P :Q $X $N 0\ 9T $, ?M N‘ $K $H $C $F I, A3 $@ $C $? $N $H F1 $8 0U L# $G !$ D6 N. DL <R 2q $, I, A3 $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# 1 D6 N. DL 1.1 D6 N. DL $H $O !) D6 N. DL $H $O !$ %G %# %8 %? %k >p Js $N 1_ 3j $J N. DL $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $h $j !$ $3 $l $^ $G IT 2D G= $H ;W $o $l $F $$ $? !V %= %U %H %& %’ %" $N NL ;: !W $r 2D G= $K $9 $k $? $a $N 4p HW 5; =Q $G $" $k !# %G %# %8 %? %k >p Js $r !V =j M- $9 $k !W $N $G $O $J $/ !$ Mx MQ $9 $k $? $S $K ;H MQ 5- O? $, 4I M} $5 $l !$ $= $l $r 2s <} $9 $k $3 $H $K $h $C $F NA 6b $r D’ <} $7 <} F~ $r :F J, G[ $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# L$ Mh ;X 8~ $N %G %# %8 %? %k >p Js $N N. DL !& 6! 5k %7 %9 %F %‘ $O !$ <! $N $h $& $J @- <A $r K~ $? $9 $Y $- $G $" $k !# $9 $J $o $A !$ � Dc %3 %9 %H $G !$ Bg NL $+ $D 0B A4 $K 6! 5k $G $- $k !# � >p Js Ds 6! <T $N Mx 1W $O J] >Z $5 $l $k !# � >p Js Mx MQ <T $N 5> @7 $r H< $o $J $$ !# %G %# %8 %? %k >p Js $N N. DL !& 6! 5k %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N !V D6 N. DL !W $r 0J 2< $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !# D6 N. DL $H $O !$ <! $N $h $& $J @- <A $r K~ $? $9 $b $N $G $" $k !# (1) >p Js Mx MQ <T $O !$ %G %# %8 %? %k >p Js $r $[ $H $s $I $^ $? $O A4 $/ L5 NA !J G^ BN !$ <j ?t NA Dx EY !K $G F~ <j $9 $k $3 $H $, $G $- !$ >p Js Ds 6! <T !J %a !< %+ $^ The Inevitable W a y T o w a rd Sup erdistribution Ry oichi MORI y and Masaji KA W AHARA y y Tsukuba College of T echnology E-mail : f rmori, masaji g @k.tsukuba-tech.ac.jp $? $O 8D ?M !K $, ;X Dj $7 $? >r 7o !J <! 9‘ !K $N 2< $G $$ $D $G $b Mx MQ $G $- $k !# (2) >p Js Ds 6! <T $O !$ $= $N >p Js $N Mx MQ $r 5v 2D $9 $k >r 7o !J DL >o $O NA 6b $N ;Y J’ $$ !K $r ;X Dj $G $- $k !# (3) >p Js Ds 6! <T $, ;X Dj $9 $k 0J 30 $N 2~ JQ $O KI ;_ $5 $l $k !# (4) 0J >e $N 3F 9‘ $N $? $a $K LL E] $J <j ?t $r I, MW $H $7 $J $$ !# >p Js 2= !& %5 !< %S %9 2= $K E, $7 $? 7P :Q 3X $N :F 9= C[ $r L\ ;X $9 ;n $_ $, $$ $/ $D $+ $J $5 $l $F $$ $k $, !$ >p Js $N 2A 3J BN 7O $K $D $$ $F $O <R 2q E* $K L@ 3N $J 2s Ez $, $J $5 $l $F $$ $J $$ $N $, <B >p $G $" $k !# $7 $+ $7 !$ >e 5- $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $, <B 8= $9 $l $P !$ � $" $k >p Js $H $= $l $K 6% 9g $9 $k $h $& $J >p Js $H $N Hf 3S !$ � $" $k >p Js $H $= $l $H F1 Ey $N 5! G= $r <B 9T $9 $k $b $N $H $N Hf 3S !$ $, L@ 3N $J 4p =‘ $K $h $C $F 9T $J $o $l $k $3 $H $K $J $j !$ >p Js $N 7P :Q E* 2A CM $r BN 7O $E $1 $k 2D G= @- $, @8 $^ $l $k !# $3 $N $3 $H $O !$ >p Js Ds 6! <T $N 8" Mx $H !$ >p Js Mx MQ <T $N JX Mx $5 $, J] >Z $5 $l $k $3 $H $K $h $C $F !$ 7r A4 $J !V >p Js ;T >l !W $, @. N) $9 $k $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k !# 1